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RESUMO: Pesquisador, Professor Auxiliar Convidado do ISTAR-IUL, ISCTE-IUL, atualmente pesquisando sistemas
neuromorficos para aplica¢des de aprendizado de maquina para melhorar espagos de convivéncia através de assisténcia
digital. Sou um experiente inovador e educador pratico, interessado em desenvolver novas pesquisas e aplicar minha
criatividade para resolver novos problemas, promovendo forte interagdo entre a academia e a industria, com foco no
desenvolvimento de resultados de pesquisa com aplicagdo pratica, aplicando minha experiéncia industrial em um
ambiente de pesquisa académica.

Meus interesses recentes envolvem a interacdo de implementagao e aplicagao eficiente de aprendizado de maquina /
redes neurais profundas, cargas de trabalho de nuvem e sistemas de cluster, aplicacdo de pesquisa de sistemas a grandes
conjuntos de dados e andlise de aprendizado de maquina, compiladores, técnicas de compilagdo e (micro) arquitetura.
arquitetura do sistema no nivel do né e do cluster, computa¢do com uso eficiente de energia, sistemas de processamento
heterogéneos (CPUs, GPUs), com objetivos de influenciar aplicativos, produtos e inovagdo. Prevejo o potencial
desenvolvimento de ferramentas de analise e mineragdo de dados e sistemas de computacdo para promover a missao do
ISTAR-IUL relacionada a interagdo e comunicagdo naturais. Submeti com sucesso e recebi a aprova¢do de um projeto de
pesquisa sob o programa Horizonte-2020 em computacdo heterogénea, como parte de um consércio com seis
universidades européias, das quais eu fui um dos principais pesquisadores da AMD (Projeto CHIST-ERA. Total de 2 milh&es
de euros, parte da AMD 800K euros, julho de 2014.) Recentemente, trabalhei no entendimento e otimiza¢do de aplicativos
em nuvem e andlise de carga de trabalho em nuvem (MapReduce, Hadoop, GraphLab), focando a nivel de sistema. Em
colaboragdo com pesquisadores da Rice University, desenvolvemos uma aceleracao eficiente para aplicativos Hadoop
Map-Reduce e Machine Learning em sistemas acelerados por GPU. Eu também investiguei a implementacdo eficiente de
algoritmos Deep Neural Network em sistemas acelerados CPU + GPU e desenvolvi novos algoritmos para migracdo de
coédigo CPU / GPU (acelerando algoritmos de deteccdo de face em APUs), encontrei maneiras de programar sistemas multi-
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core e usar GPUs no nuvem e usar varios nucleos para acelerar o desempenho de encadeamento Unico. Meus interesses
atuais de pesquisa incluem aplicacdo e otimizagdo de redes neurais. Meus projetos anteriores estdo relacionados a
traducdo binaria (habilitando muitos nucleos construindo sistemas legados menores, avaliagdo de desempenho de
memb©ria transacional, compacta¢do de microcédigo (pesquisa algoritmica sobre formas de economizar espago de
microprocessador [adotada em dois projetos de microprocessador de producao de alto volume) Economias de US $ 18M]
e caracteristicas arquitetdnicas co-projetadas para possibilitar um desempenho de alta poténcia e thread Unica para
nucleos pequenos. Eu sou o criador e atuo como presidente geral do Workshop Internacional de Suporte Arquiteténico /
Microarquitetural para Tradugdo Binaria, com ISCA (ACM / |IEEE Simposio Internacional de Arquitetura de Computadores) e
CGO. Tenho 56 patentes americanas emitidas e mais outras 55 patentes americanas pendentes

Areas de Investigacao

Arquitetura de Processadores
Machine Learning
High Performance Computing

Computacao Neuromorfica

Qualificacdes Académicas

Universidade/Instituicao Tipo Curso Periodo
Carnegie Mellon University Doutoramento Ph.D.in Electrical and Computer 1991
Engineering

Atividades Letivas

Ano Letivo Sem. Nome da Unidade Curricular Curso(s) Coord

2017/2018 2° Desenvolvimento de Aplicac6es Web

2017/2018 1° Sistemas Operativos de Codigo

Aberto

Orientacoes
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- Em curso
Nome do Estudante Titulo/Tépico Lingua Estado Instituicdo
1 Otavio de Oliveira Napoli Aprendizagem Contrastiva Portugués Em curso UNICAMP -
e Auto-Supervisionada Universidade
aplicada ao Diagnostico Estadual de
Médico Campinas,
Instituto de
Computacao
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2 Jodo Pedro Pinheiro Bicho

- Terminadas
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1 Ana Catarina Martins
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Carvalho Polido

3 José Anténio
Guerreiro Nunes
Sanches Salvador

4 Tiago Furtado Piques
Martins Mota

5 Diogo Neto Coxinho
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6 Hugo Jodo Leitdo Silva

7 José Miguel Costa
Ruivo

Titulo/Tépico
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Aprendizagem Federada
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central de ML com dados
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de smartphones para a
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saude.

ISO/ICAO Standards
compliance verification of
Institutional Identification
Pictures using Deep
Learning
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Text mining de relatérios
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Tecnologia blockchain para a
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API de Reconhecimento Facial
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edificios

Redes neuronais profundas
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Scopus

101

144

Publicactes
3



¢ Revistas Cientificas
- Artigo em revista cientifica

Napoli, O. O., Almeida, A. M. de., Borin, E. & BreternitzJr., M. (2024). Memory-efficient DRASIW models.
Neurocomputing. 610

Villon, L. A. Q., Susskind, Z., Bacellar, A. T. L., Miranda, I. D. S., Araujo, L. S. de., Lima, P. M. V....Dutra, D. L. C.
(2023). A conditional branch predictor based on weightless neural networks. Neurocomputing. 555

- N.° de citagdes Web of Science®: 1

- N.° de cita¢des Scopus: 1

- N.° de citagdes Google Scholar: 2

Susskind, Z., Arora, A., Miranda, I. D. S., Bacellar, A. T. L., Villon, L. A. Q., Katopodis, R. F....John, L. K. (2023).
ULEEN: A novel architecture for ultra low-energy edge neural networks. ACM Transactions on Architecture
and Code Optimization. 20 (4)

- N.° de citagdes Web of Science®: 1

- N.° de citagbes Scopus: 4

- N.° de citagGes Google Scholar: 8

Rosario, V. M. Do, Breternitz, M. & Borin, E. (2021). Efficiency and scalability of Multi-Lane Capsule Networks
(MLCN). Journal of Parallel and Distributed Computing. 155, 63-73

- N.° de citagdes Web of Science®: 3

- N.° de cita¢Bes Scopus: 3

- N.° de citages Google Scholar: 13

Martins do Rosario, V., Silva, A. F. Da, Camacho, T. A. S., Breternitz, M., Borin, E. & napoli, O. O. (2021). Smart
selection of optimizations in dynamic compilers. Concurrency and Computation: Practice and Experience. 33
(18)

- N.° de citagdes Web of Science®: 2

- N.° de cita¢des Scopus: 3

- N.° de citagdes Google Scholar: 3

Santiago, L., Verona, L., Rangel, F., Firmino, F., Menasché, D. S., Caarls, W....Franca, F. M. G. (2020). Weightless
neural networks as memory segmented bloom filters . Neurocomputing. 416, 292-304

- N.° de citagdes Web of Science®: 12

- N.° de cita¢des Scopus: 18

- N.° de citagdes Google Scholar: 28

Pisani, Flavia, Lucas Pascotti Valem, Pedronette, Daniel Carlos Guimaraes, Torres, Ricardo da S, Borin, Edson &
M.Breternitz (2020). A unified model for accelerating unsupervised iterative re-ranking algorithms.
Concurrency and Computation: Practice and Experience. 32 (14)

- N.° de citagdes Web of Science®: 3

- N.° de cita¢Bes Scopus: 3

- N.° de citagBes Google Scholar: 4

Vanderson Martins do Rosario, Borin, Edson & Breternitz, M. (2019). The multi-lane capsule network (MLCN).
IEEE Signal Processing Letters. 26 (7), 1-1

- N.° de citagdes Web of Science®: 40

- N.° de cita¢des Scopus: 50

Grossman, M., Breternitz, M. & Sarkar, V. (2016). Hadoopcl2: motivating the design of a distributed,
heterogeneous programming system with machine-learning applications. IEEE Transactions on Parallel and
Distributed Systems. 27 (3), 762-775

- N.° de citagdes Web of Science®: 13

- N.° de cita¢des Scopus: 12

- N.° de citagdes Google Scholar: 23
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10 Borin, E., Araujo, G., Breternitz, M. & Wu, Y. (2014). Microcode compression using structured-constrained

clustering. International Journal of Parallel Programming. 42 (1), 140-164
- N.° de citagdes Web of Science®: 2

- N.° de citagbes Scopus: 1

- N.° de citagBes Google Scholar: 1

M Piga, L., Bergamaschi, R. A., Breternitz, M. & Rigo, S. (2014). Adaptive global power optimization for Web

servers. The Journal of Supercomputing. 68 (3), 1088-1112
- N.° de citacbes Web of Science®: 4

- N.° de cita¢Bes Scopus: 4

- N.° de cita¢cBes Google Scholar: 6

12 Bernstein, D., Breternitz, M., Gheith, A. M. & Mendelson, B. (1995). Solutions and debugging for data

consistency in multiprocessors with noncoherent caches. International Journal of Parallel Programming. 23
(1), 83-103
- N.° de cita¢des Scopus: 1
- N.° de citagdes Google Scholar: 7
13 Sarkar, B. S. V., Sarkar, V., Breternitz, M. & Lai, M. (1994). An optimal asynchronous scheduling algorithm for
software cache consistency. Proceedings of the Annual Hawaii International Conference on System Sciences.
5
- N.° de citages Google Scholar: 10

¢ Conferéncias/Workshops e Comunicacoes
- Publicagdo em atas de evento cientifico

Polido, S., napoli, O. O., M.Breternitz & de Almeida, A. (2024). Challenges in Federated Learning Trained
Anomaly Detection applied to Hospital Data without a Baseline. In Proceedings 22nd IEEE Mediterranean
Electrotechnical Conference .: IEEE.

Alan T. L. Bacellar, Bacellar, A. T. L., Zachary Susskind, M.Breternitz, Lizy K. John, Felipe Franca...Lima, P. M.V.
(2024). Soon Filter: Advancing Tiny Neural Architectures for High Throughput Edge Inference. In 2024
International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN). (pp. 1-8). Yokohama, Japan: IEEE.

Alan T. L. Bacellar, Zachary Susskind, M.Breternitz, E.John, LIZY JOHN, Priscila Lima...Felipe Franca, (2024).
Differentiable Weightless Neural Networks. In Forty-first International Conference on Machine Learning ICML

2024.
- N.° de citagBes Google Scholar: 2

John, L. K,, Francga, F. M. G., Mitra, S., Susskind, Z., Lima, P. M. V., Miranda, I. D. S....Breternitz Jr., M. (2023).
Dendrite-inspired computing to improve resilience of neural networks to faults in emerging memory
technologies. In 2023 IEEE International Conference on Rebooting Computing (ICRC). San Diego, CA, USA:
IEEE.

Napoli, O. O., Almeida, A. M. de., Dias, J. M. S., Rosario, L. B, Borin, E. & Breternitz Jr, M. (2023). Efficient
knowledge aggregation methods for weightless neural networks. In Proceedings of the 31th European
Symposium on Artificial Neural Networks, Computational Intelligence and Machine Learning (ESANN 2023).

(pp. 369-374). Bruges, Belgium: ESANN.
- N.° de citagBes Google Scholar: 1

Miranda, I. D. S., Arora, A., Susskind, Z., Souza, J. S. A., Jadhao, M. P., Villon, L. A. Q....John, L. K. (2023). COIN:
Combinational Intelligent Networks. In Cardoso, J. M. P., Jimborean, A., and Mentens, N. (Ed.), 2023 IEEE 34th
International Conference on Application-specific Systems, Architectures and Processors (ASAP). Porto,
Portugal: IEEE.
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Susskind, Z., Arora, A., Bacellar, A., Dutra, D. L. C,, Miranda, I. D. S., Breternitz Jr., M...John, L. K. (2023). An
FPGA-based weightless neural network for edge network intrusion detection. In lenne, P., and Zhang, Z. (Ed.),
FPGA '23: Proceedings of the 2023 ACM/SIGDA International Symposium on Field Programmable Gate Arrays.
Monterey CA USA: Association for Computing Machinery.

- N.° de citagdes Google Scholar: 1

Susskind, Z., Arora, A., Miranda, I. D. S., Villon, L. A. Q., Katopodis, R. F., Aradjo, L. S. de....John, L. K. (2022).
Weightless neural networks for efficient edge inference. In Andreas Kloeckner, José Moreira (Ed.), PACT '22:
Proceedings of the International Conference on Parallel Architectures and Compilation Techniques. (pp. 279-
290). Chicago, lllinois: Association for Computing Machinery.

- N.° de citagbes Web of Science®: 5

- N.° de cita¢Bes Scopus: 9

- N.° de citagdes Google Scholar: 20

Villon, L. A. Q., Susskind, Z., Bacellar, A. T. L., Miranda, I. D. S., Araujo, L. S. de., Lima, P. M. V....Dutra, D. L. C.
(2022). A WiSARD-based conditional branch predictor. In ESANN 2022 proceedings. (pp. 25-30). Bruges
(online): ESANN.

- N.° de citagdes Google Scholar: 1

Bacellar, A. T. L., Susskind, Z., Villon, L. A. Q., Miranda, . D. S., Aradjo, L. S. de., Dutra, D. L. C....Franca, F. M. G.
(2022). Distributive thermometer: A new unary encoding for weightless neural networks. In ESANN 2022

proceedings. (pp. 31-36). Bruges (online): ESANN.
- N.° de citagBes Google Scholar: 4

Susskind, Z., Bacellar, A. T. L., Arora, A., Villon, L. A. Q., Mendanha, R., Araujo, L. S. de....John, L. K. (2022).

Pruning weightless neural networks. In ESANN 2022 proceedings. (pp. 37-42). Bruges (online): ESANN.
- N.° de cita¢Bes Google Scholar: 6

Miranda, I. D. S., Arora, A., Susskind, Z., Villon, L. A. Q., Katopodis, R. F., Dutra, D. L. C....Breternitz Jr., M. (2022).
LogicWiSARD: Memoryless synthesis of weightless neural networks. In 2022 |EEE 33rd International
Conference on Application-specific Systems, Architectures and Processors (ASAP). (pp. 19-26). Gothenburg,
Sweden: |EEE.

- N.° de citagdes Web of Science®: 5

- N.° de citagBes Scopus: 8

- N.° de citagGes Google Scholar: 9

Felipe Franca, M.Breternitz & Leandro Araujo (2019). Memory Efficient Weightless Neural Network using
Bloom Filter. In 27 th European Symposium on Artificial Neural Networks, Computational Intelligence and
Machine Learning.

- N.° de cita¢bes Scopus: 1

- N.° de citacbes Google Scholar: 1

Lebeane, M., Hamidouche, K., Benton, B., Breternitz, M., Reinhardt, S. K. & John, L. K. (2018). ComP-Net:
command processor networking for efficient intra-kernel communications on GPUs. In Parallel Architectures
and Compilation Techniques - Conference Proceedings, PACT. Limassol: ACM Press.

- N.° de citagbes Web of Science®: 5

- N.° de citagbes Scopus: 4

- N.° de citagbes Google Scholar: 11

Silva, H., Resende, R. & Breternitz, M. (2018). Mixed reality application to support infrastructure maintenance.
In 2nd International Young Engineers Forum, YEF-ECE 2018. (pp. 50-54). Costa da Caparica: IEEE.
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