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Qualificações Académicas

Universidade/Instituição Tipo Curso Período

ISCTE-Instituto Universitario de
Lisboa

Agregação Ciências e Tecnologias da
Informação

2021

Instituto Superior Técnico - UTL Doutoramento Engenharia Electrotécnica e de
Computadores

2006

Instituto Superior Técnico - UTL Licenciatura Engenharia Aeroespacial 2000

Atividades Letivas

Ano Letivo Sem. Nome da Unidade Curricular Curso(s) Coord
.

2025/2026 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2025/2026 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Não

2025/2026 1º Dissertação em Engenharia
Informática

Sim

2025/2026 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2024/2025 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2024/2025 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2024/2025 1º Dissertação em Engenharia
Informática

Não

2024/2025 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2024/2025 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2023/2024 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2023/2024 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim
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2023/2024 1º Dissertação em Engenharia
Informática

Não

2023/2024 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2022/2023 2º Trabalho de Projecto em Engenharia
de Telecomunicações e Informática

Sim

2022/2023 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2022/2023 2º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2022/2023 2º Dissertação em Engenharia
Informática

Não

2022/2023 2º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2022/2023 1º Trabalho de Projecto em Engenharia
de Telecomunicações e Informática

Sim

2022/2023 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2022/2023 1º Dissertação em Engenharia
Informática

Não

2022/2023 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2022/2023 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2021/2022 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2021/2022 2º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2021/2022 2º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2021/2022 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2021/2022 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2021/2022 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2020/2021 2º Trabalho de Projecto em Engenharia
de Telecomunicações e Informática

Sim
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 • Teses de Doutoramento
    - Em curso
 

 
    - Terminadas
 

2020/2021 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2020/2021 2º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2020/2021 1º Sistemas de Comunicação
Multimédia

Sim

2020/2021 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2020/2021 1º Dissertação em Engenharia de
Telecomunicações e Informática

Sim

2019/2020 2º Sistemas Embebidos Mestrado em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

2019/2020 2º Tópicos Avançados em
Comunicações Digitais

Sim

2019/2020 1º Teoria dos Circuitos Licenciatura em Engenharia de
Telecomunicações e Informática;

Sim

Orientações

Nome do Estudante Título/Tópico Língua Estado Instituição

1 Pedro Ricardo Freitas
Coelho

Applied Machine Learning
Techniques for 6G
Systems

Inglês Em curso Iscte

2 João Filipe de Quadros
Gaspar

A new way to protect
areas of unauthorized
drones trough
communications spoofing
and beamforming

Inglês Em curso Iscte

3 Diogo Roque Mendes Design and Development
of RIS-aided XL-MIMO
Transmission and
Reception Schemes

Inglês Em curso Iscte

4 Sofia Alexandra Duarte de
Figueiredo

Design and Evaluation of
Molecular Communication
Systems for the Internet of
Bio-Nano Things

Inglês Em curso Iscte

Nome do Estudante Título/Tópico Língua Instituição Ano de
Conclusão
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 • Dissertações de Mestrado
    - Em curso
 

1 Vasco Rafael Jerónimo
Velez

Design and Integration of
novel transmission techniques
for coverage, power
consumption and data
improvements in wireless
communication networks

Inglês Iscte 2024

2 Renato Branco
Ferreira

Técnicas eficientes para
neutralização das
comunicações e
radionavegação de múltiplos
veículos não triulados

Português Iscte 2023

3 Renato Branco
Ferreira

Anti-UAV mobile system with
jamming and spoofing
capabilities to intercepting and
controlling target-drones

Inglês Iscte 2023

4 João Pedro Calado
Barradas Branco
Pavia

Design of Terahertz
Transceiver Schemes for
Ultrahigh-Speed Wireless
Communications

Inglês Iscte 2022

5 João Pedro Calado
Barradas Branco
Pavia

Design of Terahertz
Transceiver Schemes for
Ultrahigh-Speed Wireless
Communications

Inglês Iscte 2022

6 Luís Carlos Barruncho
dos Santos Gonçalves

Improved Planning and
Resource Management in Next
Generation Green Mobile
Communication Networks

Inglês Iscte 2020

Nome do Estudante Título/Tópico Língua Estado Instituição

1 Rafael Alexandre
Abundância Rocha

Gestão de Risco para a
implementação de NIS2
em Firewalls.

-- Em curso Iscte

2 Ricardo Miguel Farinha
Gouveia

Utilização de Redes
Neuronais para seleção de
Beams em redes 5G/6G

-- Em curso Iscte

3 Ricardo Filipe Duarte
Ribeiro

Deteção de UAV a partir
de sinais acústicos
utilizando técnicas de
aprendizagem profunda

-- Em curso Iscte

4 Tiago Ramos Faria Otimização Automática de
Parâmetros

-- Em curso Iscte

5 Pedro Alexandre Esteves
Duarte

Detecção de UAVs
baseada em RF utilizando
uma abordagem de deep
learning

-- Em curso Iscte

6 Joana Rita Gomes Antunes Avaliação a nível de
sistema de comunicações
MIMO auxiliadas por RIS
de baixa resolução em
futuras redes 6G

-- Em curso Iscte

7 Ricardo André da Cunha
Abrantes

Programmable
autonomous devices

-- Em curso Iscte
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    - Terminadas
 

8 Afonso Gonçalo de Moura
Rolo Leal Gonçalves

Integração de SDN e SDR
na Próxima Geração de
Redes Móveis

-- Em curso Iscte

Nome do Estudante Título/Tópico Língua Instituição Ano de
Conclusão

1 Miguel Alexandre
Moreira Romana

Deteção de drones baseada
em RF usando abordagens de
Aprendizagem Profunda

Inglês Iscte 2025

2 Tiago Francisco da
Costa Soeira

Analisador de Espectro
Inteligente para Deteção de
Comunicações de UAVs
utilizando Rádios Definidos por
Software

Português Iscte 2024

3 Filipe Alexandre
Sequeira Gonçalves

Analisador de directividade de
potência de sinal para ligações
UAV utilizando rádios definidos
por software

Inglês Iscte 2024

4 Duarte Miguel Leite
Casaleiro

Esquemas de Comunicação
Molecular para Ambientes
Extremos em Futuras Redes
Sem Fios

Inglês Iscte 2024

5 Ricardo Alexandre
Cajado Gaspar

Utilização de redes neuronais
para estimação de canal nas
futuras redes 6G

Português Iscte 2023

6 Ricardo Alexandre
Cajado Gaspar

Utilização de redes neuronais
para estimação de canal nas
futuras redes 6G

Português Iscte 2023

7 Ana Rita Betencourt
da Costa Rodrigues
dos Santos

Design de sistema para futuras
redes sem fios  6G baseado
em Superfícies Inteligentes
Reconfiguráveis

Inglês Iscte 2022

8 Décio Manuel Brito
Tavares

Simulação a Nível de Sistema
de Cenários de Superfícies
InteligentesReconfiguráveis

Português Iscte 2022

9 Rui Tiago Ferro
Henrique

Síntese Digital Direta Português Iscte 2022

10 João Miguel Rocha
Praia

Um projeto de sistema de
comunicações com
reconhecimento de contexto
para a banda THz

Português Iscte 2021

11 Sofia Alexandra
Duarte de Figueiredo

Técnicas de comunicação
molecular para a Internet de
coisas Bio-Nano

Inglês Iscte 2021

12 Catarina Sá Rita Simulação a Nível de Sistema
de Esquemas de Acesso
Múltiplo Não Ortogonais
baseados em Modulação
Espacial

Português Iscte 2021

13 Carolina Loureiro
Gonçalves

Simulação a Nível de Sistemas
5G através da Utilização de
Ondas Milimétricas

Português Iscte 2021
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14 Karla Valentina de
Freitas Lara

Jammers para sistemas móveis
celulares aplicados a UAVs não
autorizados

Inglês Iscte 2020

15 Filipe Manuel
Nogueira Afonso

Sistema para Monitorizar
Animais de Estimação
Remotamente.

Português Iscte 2020

16 Bernardo Brogueira
Farto

Desenho de Pré-Codificadores
e Combinadores para
Comunicações Multiutilizador
Assistidas por Modulações de
Índice em Sistemas pós 5G

Português Iscte 2020

17 Gonçalo Alexandre
Rodrigues Simões

Sistema Inteligente para
Controlo e Monitorização de
Piscinas

Inglês Iscte 2019

18 Carolina Aparício
Dionísio

Rede de Sensores com solução
distribuída para monitorização
de gastos domésticos

Inglês Iscte 2019

19 Diogo Dias dos Santos Sistema de Restrição Wireless
para UAV

Inglês Iscte 2019

20 Sara Cristina Martins
Ferreira

Sistema de tradução da Língua
Gestual Portuguesa em tempo
real

Português Iscte 2019

21 João Filipe de Quadros
Gaspar

Captura de UAVS Através de
Spoofing de Sinal GPS

Português Iscte 2018

22 João Pedro Calado
Barradas Branco
Pavia

Desenvolvimento de novas
tecnologias para o domínio
dos THz  com aplicações em
monitorização de saúde
estrutural

Inglês Iscte 2018

23 António José Borges
de Brito

Técnicas de bloqueio para
operações não autorizadas de
UAV- Link de comunicação

Português Iscte 2018

24 Pedro Miguel
Carvalho Cristóvão

Receptores com baixa
complexidade para sistemas
Single Carrier com modulações
espaciais de grandes
dimensões

Português Iscte 2018

25 Vasco Rafael Jerónimo
Velez

Implementação de Zonas de
Acesso Proibido para UAVs
usando Spoofing de sinais GPS

Português Iscte 2018

26 Renato Branco
Ferreira

Técnicas de Jamming GPS para
UAVs Não Autorizados

Português Iscte 2018

27 Tiago Miguel Simão
Caria

Design and Implementation of
Reliable Unnamed Aerial
System Design

Inglês Iscte 2017

28 Diogo Rafael Baptista
Peres

Generalized software
application for operation of a
3D vehicle in air, water and
land.

Inglês Iscte 2017

29 André Filipe Xavier da
Glória

The use of Sensor Networks to
create smart environments

Inglês Iscte 2017

30 Bruno Assunção
Ricardo

Mecanismos de segurança
para operação fiável para
veículos 3D

Português Iscte 2017
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 • Revistas Científicas
    - Artigo em revista científica
 

31 Filipe Miguel Ferreira
Cardiga

Reliable Communication
System for 3D Vehicles using
Heterogeneous Networks

Inglês Iscte 2016

32 Hugo André Pontes
Lopes

Spatial Modulations for Green
Heterogeneous Networks

Português Iscte 2016

33 Nuno Miguel Amorim
dos Santos

Software platform to control
squads of unmanned vehicles
in real-time

Inglês Iscte 2016

34 António Sérgio Lima
Raimundo

Autonomous Obstacle Collision
Avoidance System for UAVs in
Rescue Operations

Inglês Iscte 2016

35 David Martins Simões Emissor/Recetor Acústico
definido por Software para
comunicações subaquáticas

Português Iscte 2016

36 Tiago Martins Saraiva Reliable Air-to-Ground
Communication for Low
Altitude Unnamed Aerial
Vehicles

Inglês Iscte 2015

37 Tiago Francisco
Domingues Antunes

Método de Partição Espectral
Gaussiano em Linhas de
Transmissão com Perdas e
com Condições Fronteira
usando o Método de Monte
Carlo

Português Iscte 2015

38 Luís Miguel Moreira
Afonso

Monitoring and control of an
UAV

Inglês Iscte 2014

39 João Pedro Horta
Simões

Design and Implementation of
an Energy Efficient Wireless
Sensor and Actor Network for
Building/Home Automation

Inglês Iscte 2013

40 Carlos Diogo Baptista
Duque

A Human Computer Interface
System Based on
Electrooculography Events for
Real Time Interaction

Inglês Iscte 2012

41 João André Correia
Batista Conduto

-- -- Iscte 2011

Total de Citações

Web of Science® 696

Scopus 1111

Publicações

1 Casaleiro, D., Souto, N. M. B. & Silva, J. C. (2024). Synchronization and detection in molecular communication
using a deep-learning-based approach. IEEE Access. 12, 192539-192553
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 - N.º de citações Google Scholar: 2

2 Pavia, J. P., Velez, V., Souto, N., Silva, M. M. Da & Correia, A. (2024). System-level assessment of massive
multiple-input–multiple-output and reconfigurable intelligent surfaces in centralized radio access network
and IoT scenarios in sub-6 GHz, mm-Wave, and THz bands. Applied Sciences. 14 (3)
 - N.º de citações Web of Science®: 8
 - N.º de citações Scopus: 8

3 Souto, N. (2023). Joint active and passive beamforming for RIS-aided MIMO communications with low-
resolution phase shifts. IEEE Communications Letters. 27 (6), 1604-1608
 - N.º de citações Web of Science®: 8
 - N.º de citações Scopus: 10
 - N.º de citações Google Scholar: 12

4 Velez, V., Pavia, J. P., Souto, N., Sebastião, P. & Correia, A. (2023). Performance assessment of a RIS-
empowered post-5G/6G network operating at the mmWave/THz bands. IEEE Access. 11, 49625-49638
 - N.º de citações Web of Science®: 9
 - N.º de citações Scopus: 10
 - N.º de citações Google Scholar: 10

5 Souto, N. & Silva, J. (2023). Joint beamforming algorithm for multi-stream MIMO systems assisted by multiple
reconfigurable intelligent surfaces. IEEE Open Journal of the Communications Society. 4, 1317-1333
 - N.º de citações Web of Science®: 9
 - N.º de citações Scopus: 10
 - N.º de citações Google Scholar: 11

6 Pavia, J. P., Velez, V., Souto, N., Ribeiro, M., Sebastião, P. & Correia, A. (2022). System-level assessment of low
complexity hybrid precoding designs for massive MIMO downlink transmissions in beyond 5G networks.
Applied Sciences. 12 (6)
 - N.º de citações Web of Science®: 2
 - N.º de citações Scopus: 2
 - N.º de citações Google Scholar: 5

7 Branco Ferreira, R., Gaspar, J., Sebastião, P. & Souto, N. (2022). A software defined radio based anti-UAV
mobile system with jamming and spoofing capabilities. Sensors. 22 (4)
 - N.º de citações Web of Science®: 33
 - N.º de citações Scopus: 41
 - N.º de citações Google Scholar: 62

8 Praia, J., Pavia, J. P., Souto, N. & Ribeiro, M. (2022). Phase shift optimization algorithm for achievable rate
maximization in reconfigurable intelligent surface-assisted THz communications. Electronics. 11 (1), 18
 - N.º de citações Web of Science®: 10
 - N.º de citações Scopus: 11
 - N.º de citações Google Scholar: 20

9 Velez, V., Pavia, J. P., Rita, C.,  Gonçalves, C., Souto, N., Sebastião, P....Correia, A. (2022). System-level
assessment of a C-RAN based on generalized space–frequency index modulation for 5G new radio and
beyond. Applied Sciences. 12 (3)
 - N.º de citações Web of Science®: 4
 - N.º de citações Scopus: 5
 - N.º de citações Google Scholar: 8

10 Figueiredo, S., Souto, N. & Cercas, F. (2022). Low-complexity channel codes for reliable molecular
communication via diffusion. Sensors. 22 (1)
 - N.º de citações Web of Science®: 3
 - N.º de citações Scopus: 5
 - N.º de citações Google Scholar: 11
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11 Silva, J., Souto, N. & Pereira, J. (2021). Closed form solution for the valuation of deferred tax assets. Journal of
Accounting and Taxation. 13 (1), 1-15
 - N.º de citações Web of Science®: 1
 - N.º de citações Google Scholar: 6

12 Pavia, J. P., Velez, V., Branco Ferreira, R., Souto, N., Ribeiro, M., Silva, J....Dinis, R. (2021). Low complexity hybrid
precoding designs for multiuser mmWave/THz ultra massive MIMO Systems. Sensors. 21 (18)
 - N.º de citações Web of Science®: 14
 - N.º de citações Scopus: 15
 - N.º de citações Google Scholar: 20

13 Velez, V., Pavia, J.P., Souto, N., Sebastião, P. & Correia, A. (2021). A generalized space-frequency index
modulation scheme for downlink MIMO transmissions with improved diversity. IEEE Access. 9, 118996-119009
 - N.º de citações Web of Science®: 7
 - N.º de citações Scopus: 6
 - N.º de citações Google Scholar: 15

14 Pavia, J. P., Souto, N. & Ribeiro, M. (2020). Design of a reconfigurable THz filter based on metamaterial wire
resonators with applications on sensor devices. Photonics. 7 (3), 1-21
 - N.º de citações Web of Science®: 6
 - N.º de citações Scopus: 5
 - N.º de citações Google Scholar: 7

15 Gaspar, J., Branco Ferreira, R., Sebastião, P. & Souto, N. (2020). Capture of UAVs through GPS spoofing using
low-cost SDR platforms. Wireless Personal Communications. 15 (4), 2729-2754
 - N.º de citações Web of Science®: 36
 - N.º de citações Scopus: 39
 - N.º de citações Google Scholar: 51

16 Silva, J., Ponte, J., Lopes, J. P. & Souto, N. (2020). Flow management with differentiated classes of service and
quality of experience. Journal of Computer Networks and Communications. 2020, 1-8
 - N.º de citações Web of Science®: 1

17 Branco Ferreira, R., Gaspar, J., Sebastião, P. & Souto, N. (2020). Effective GPS jamming techniques for UAVs
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Título do Evento Entidade
Organizadora

Ano

Membro de comissão
organizadora de evento não
científico

Co-organizer of the Special Session “Capacity
Enhancing Techniques” in the “22nd
European Signal Processing Conference
(EUSIPCO), 2014”

Desde
2014

Membro de comissão
organizadora de evento não
científico

Workshop “Future 4G Mobile Networks” Desde
2010

Produtos

Tipo de Produto Título do Produto Descrição Detalhada Ano

Patente METHOD AND SYSTEM FOR
INTERCEPTING AND CONTROLLING
TARGET-DRONES

WO2023007233A1 2023

Patente A PORTABLE EQUIPMENT FOR
TRANSPORTING COUNTERMEASURE
DEVICES

WO2023026082 2023

Patente Sistema Móvel para Imobilizar e Desviar
Drones não Autorizados

Nº de pedido: PT115663,
Instituto Nacional da
Propriedade Industrial, Data
de publicação: 29/07/2021.

2021
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Patente PT104830 (A)  -  MÉTODO PARA
RESOLUÇÃO EFICIENTE DE COLISÕES DE
PACOTES EM SISTEMAS OFDM DE ALTO
DÉBITO

OS MÉTODOS
APRESENTADOS
JUNTAMENTE COM OS
DISPOSITIVOS DE EMISSÃO E
RECEPÇÃO
CORRESPONDENTES VISAM
MAXIMIZAR O THROUGHPUT
EM SISTEMAS DE
TELECOMUNICAÇÕES
BASEADOS EM OFOM
(TÉCNICA DE MODULAÇÃO
QUE UTILIZA MÚLTIPLAS
SUBPORTADORAS
ORTOGONAIS) ATRAVÉS DA
SEPARAÇÃO EFICIENTE DE
PACOTES NO CASO DA
OCORRÊNCIA DE COLISÕES.
ATRAVÉS DA UTILIZAÇÃO DE
ALGUMAS SUBPORTADORAS
E PERÍODOS DE TEMPO
RESERVADOS
ESPECIFICAMENTE PARA A
TRANSMISSÃO DE SÍMBOLOS
PILOTOS (106) POR CADA
DISPOSITIVO UTILIZADOR, É
POSSÍVEL Á ESTAÇÃO BASE
DETERMINAR SE HOUVE
COLISÕES DE PACOTES (206)
E PEDIR RETRANSMISSÕES
DOS MESMOS AOS
DISPOSITIVOS UTILIZADORES
ENVOLVIDOS. PARA PERMITIR
UMA SEPARAÇÃO MAIS
FIÁVEL DOS PACOTES (207)
NO RECEPTOR, OS
DISPOSITIVOS UTILIZADORES
APLICAM INTERLAÇADORES
DE SÍMBOLOS DIFERENTES
(104) EM CADA
RETRANSMISSÃO DE FORMA
A TIRAR PARTIDO DAS
CARACTERÍSTICAS TÍPICAS
DOS CANAIS MULTI-
PERCURSO NO DOMÍNIO DA
FREQUÊNCIA NOS SISTEMAS
OFDM. O NÚMERO TOTAL DE
TRANSMISSÕES NECESSÁRIAS
PARA EFECTUAR A SEPARA

2012
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Patente PT103527 (A)  -  MÉTODO DE EMISSÃO E
RECEPÇÃO PARA SUPORTE DE SERVIÇOS
DE DIFUSÃO EM SISTEMAS WCDMA QUE
UTILIZAM CONSTELAÇÕES QAM
HIERÁRQUICAS E DETECÇÃO ITERATIVA

OS MÉTODOS
APRESENTADOS AQUI VISAM
SUPORTAR TRASMISSÕES
BASEADAS NA TECNOLOGIA
WCDMA (TECNOLOGIA DE
BANDA LARGA BASEADA EM
TÉCNICAS DE MÚLTIPLO
ACESSO POR DIVISÃO NO
CÓDIGO) PARA DIFUSÃO DE
INFORMAÇÃO A PARTIR DE
UMA ESTAÇÃO BASE PARA
VÁRIOS RECEPTORES MÓVEIS
DE FORMA A QUE A
INTERFERÊNCIA
MULTIPERCURSO SEJA
REDUZIDA E A ESTIMAÇÃO
DE CANAL SEJA FIÁVEL. É
PROPOSTO UM ESQUEMA
PARA TRANSMISSÃO ONDE
SE UTILIZAM MODULAÇÕES
QAM (MODULAÇÃO DE
AMPLITUDE EM
QUADRATURA)
HIERÁRQUICAS PARA OBTER
PROTECÇÃO DE ERRO
DIFERENCIADA PARA
DIFERENTES TIPOS DE
INFORMAÇÃO A SER
TRANSMITIDA EM
SIMULTÂNEO. EM PARALELO
COM OS CANAIS DE DADOS É
TAMBÉM TRANSMITIDO UM
CANAL DE SIMBOLOS PILOTO
PARA ESTIMAÇÃO DE CANAL,
À SEMELHANÇA DO QUE É
FEITO NOUTROS SISTEMAS
DE COMUNICAÇÕES. NO
RECEPTOR É APLICADO UM
MÉTODO QUE
ITERATIVAMENTE FAZ A
ESTIMAÇÃO DE CANAL,
DETECÇÃO E
DESCODIFICAÇÃO DOS BITS.
O DESCODIFICADOR DE
CANAL PARA ALÉM DE
ESTIMAR OS BITS DE
INFORMAÇÃO REALIMENTA
OS BLOCOS PRECEDENTES
COM ESTIMATIVAS DOS BITS

2007
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